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des Kupfersalzes aus Jodzinkstirke schon an sich Jod ausscheidet und
dieselbe bliut. Hat man nur wenig Kupfersulfat zugesetzt (auf 6 bis
8 ccm der Probe hochstens 4 Tropfen einer 2procentigen Ldsung), so
ist die im Eingang beschriebene Reaktion véllig sicher und es tritt
Bliuung des Stirkekleisters erst auf Zusatz eines Eisenoxydulsalzes
and nur bei Anwesenheit von Wasserstoffhyperoxyd ein. Ist
Wasserstoffhyperoxyd nicht zugegen, so bleibt die [Probe auch nach
Zusatz von Eisenvitriol dauernd farblos,

Breslau, im April 1884.

267. Moritz Traube: Ueber Kupferjodid.
(Fingegangen am 26. April; mitgetheilt in der Sitzang von Hrn. A. Pinner.)

Man hat bisher angenommen, dass Kupferjodid nicht existenz-
fihig ist und sich sofort in Kupferjodiir und Jod zersetzt. Ich habe
aber gefunden, dass beim Zusammentreffen von Jodkalium oder Jod-
zink mit Kupfersulfat die Ausscheidung von Jod und Kupferjodiir bei
einem gewissen Grade der Verdiinnung nur sehr langsam, bei grosser
Verdiinnung iiberhaupt nicht mehr stattfindet. Lisst man eine 1pro-
centige Losung von Kupfersulfat zu einer 1procentigen Ldsung von
Jodkalium zutreten, so erfolgt Triibung erst in einigen Secunden und
ist die Ldsung des Jodkaliums nur !/3procentig, erst in ungefihr
10 Minuten.

/yprocentige Ldsung von Jodkalium bleibt anf Zusatz von 1pro-
cenfigem Kupfersulfat iiberhaupt ungetriibt, wird aber nach 1 Stunde
schwach gelblich, was auf schwache Jodausscheidung hinweist, die in
der That durch Bliuung von Stirkelésung nachgewiesen werden kann.

Ist endlich die Jodkalinml8sung nur /5 procentig, so bleibt sie
auf Zusatz 1proceutiger Kupfersulfatsolution dauernd ungetriibt und
giebt auch nach 24 Stunden mit Stéirkekleister keine Spur von Bliuung.
Auch auf Zusatz verdiinnter Schwefelsdure wird hier kein Jod frei.
Bringt man eine Losung von 0.4 g Jodkalium in 400 ccm Wasser mit
0.3 g krystallisirtem Kupfervitriol (CuSO; + 5Hz0), ebenfalls in
400 ccm Wasser gelost, zusammen?), so erhilt man eine fast farblose,
nur in dicker Schicht schwache Griinfirbung zeigende, klare Lisung,
die weder freies Jod noch Kupferjodiir enthilt und lediglich die Re-

1} Die angegebenen Mengen entsprechen dem Verhiltniss von 2 Molekiilen
Jodkalium auf 1 Molekiil krystallisirtem Kupfervitriol, die in concentrirter
Lésung alles Kupfer als Kupferjodir ausscheiden.

S0,Cu+ 2KJI = 804Ky + Cud +J.
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aktionen der Kupferoxydsalze zeigt, blauen Niederschlag mit Kali,
rothbraunen mit Ferrocyankalium. Diese Reaktionen behdlt sie
auch dann bei,  wenn man ihr einen Ueberschuss von 0.05 g Jod-
kalium in 100 ccm Wasser geldst, zugesetzt hat.

Selbst eine Mischung concentrirter Losungen von Jodkalium
und Kupfervitriol, aus der sich bereits Kupferjodir und Jod aus-
geschieden hat, wird auf Zusatz einer geniigenden Wassermenge,
unter Verschwinden des Kupferjodiirs und des freien Jods wieder
vollig klar. Es dauert aber viele Stunden, ehe die letzten Spuren
freien Jods so weit verschwunden sind, dass durch Stirkeldsung keine
Bliuung mehr erfolgt.

Offenbar beruhen die angegebenen Erscheinungen darauf, dass
sich bei Einwirkung 13slicher Jodmetalle auf Kupfersulfat zunichst
losliches Kupferjodid bildet, das in festem Zustande nicht existirt
und sich nur in verdiinnten Lésungen unzersetzt erhilt, in
weniger verdiinnten aber in Kupferjodir und Jod zerfillt, und zwar
um so rascher, je concentrirter die Ldsung ist. Bei Zusatz geniigen-
der Wassermenge regenerirt es sich wieder aus seinen Zersetzungs-
produkten.

Um die Existenz des Kupferjodiirs direkt zu erweisen, priifte ich
das Verhalten reinen Kupferjodiirs gegen Jod. Einer gesiittisten Lo-
sung von Jod in reinem Wasser wurde iiberschiissiges Kupfer-
jodiir zugesetzt. Einige Secunden?) damit geschiittelt, hatte die Jod-
lésung ihre gelbe Farbe eingebiisst und es hatte sich eine farblose
Loésung von Kupferjodid gebildet. Eine concentrirtere, schwach griin-
liche Lisung von Kupferjodid erhilt man, indem man iiberschiissiges
Kaupferjodiir mit Wasser und Jod in der Wirme digerirt bis alles
Jod gelost ist und dann so viel Wasser zusetzt, bis sie von Stirke-
kleister nicht .mehr gebkiut wird. Die abfiltrirte Kupferjodidlésung
zeigt folgende Reaktionen:

Sie rothet Lakmus sehr schwach, wird durch Kochen zunidchst
nicht verdndert, verliert aber beim Eindampfen Jod und ldsst
Kupferjodiir zurtick. Durch Silbernitrat wird sie zunichst nar
opalisirend und scheidet erst nach mehreren Stunden einen gelatinGsen
Niederschlag ab; die opalescirende Flissigkeit wird aber sofort flockig

) Die Bindung des Jods geht hier sehr rasch vor sich, weil dasselbe auf
einen Ueberschuss von Kupferjodiir einwirkt. Das aus concentrirten Lo-
sungen von Jodkalium und Kupfersulfat sich ausscheidende Gemenge von
Kupferjodiir nnd Jod dagegen geht bei Verdiinung mit Wasser, wie vorher
erwihnt, erst nach vielen Stunden vollsténdig in Kupferjodid ther, weil hier
genau nur so viel Molekiile Kupferjodiir vorhanden, als zur Bindung des
freien Jods erforderlich sind und das Zusammentreffen der zu einander ge-
horigen Molekule der beiden Kérper lange Zeit beansprucht.
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geféllt, wenn man noch Ammoniak oder Salpetersiure zusetzt. Im
Uebrigen giebt das Kupferjodid, wie bereits erwihnt, dieselben Re-
aktionen, wie die Kupferoxydsalze.

Sie bldut ferner Stéirkelésung direkt nicht, wohl aber anf
Zusatz von Eisenvitriol und Wasserstoffliyperoxyd, selbst wenn nur
Spuren des leizteren vorhanden sind.

Diese Bliuung tritt auch in sehr stark sauren LJsungen ein,
und selbst wenn die Kupferjodidlésung sehr verdiinnt ist. Durch
diese letztere, auch in stark sauren Losungen auftretende Reaktion
unterscheidet sich das Kupferjodid von anderen l3slichen Jodmetallen,
die in sauren Losungen, bei Anwesenheit sehr geringer Mengen von
Wasserstoffhyperoxyd, Stiirkeabkochung auf Zusatz eines Eisenoxydul-
salzes nicht bliuen. Damit ist der in der vorangehenden Notiz be-
schriebene Einfluss des Kupfervitriols bel der Reaktion auf Wasser-
stoffhyperoxyd erkldrt. Er beruht einfach auf der Bildung des
bisher unbekannten Kupferjodids.

Was die Zusammensetzung des nur in Ldsung existirenden
Kupferjodids betrifft, so kann dieselbe fiiglich nur der Formel Cudg
entsprechen, denn der Niederschlag, der sich aus concentrirten Lsun-
gen von Kupfersulfat und Jodkalium abscheidet und bekanntlich aaf
1 Molekill Jod 2 Molekiile Kupferjodiir enthilt, 1st sich, wie oben
angegeben, auf Zusatz von Wasser wieder auf, indem die beiden Kérper
eine chemische Verbindung eingehen.

2CuJ + Jg = 2011:]2.

Indess hielt ich eine Analyse der durch Digeriren von Kupfer-
jodlir mit Jod in Wasser gewonnenen reinen Losung des Kupfer-
jodids nicht fiir tberflissig.

1. Das Kupfer wurde durch Kali und aus dem angesiuerten Fil-
trat das Jod durch Silbernitrat ausgefillt.

100 cem der Kupferjodidlssnng gaben 0.0199 g Kupferoxyd oder
0.01515 g Kupfer und 0.118 g Jodsilber oder 0.06377 g Jod, eunt-
hielten demnach 0.0789 g Cuds, worin

Ber. fiir Cuds Gefunden
Cu 19.87 19.20 pCt.
J 80.13 80.80 »

2. Dass 100 ccm der Losung in der That die eben ermittelte
Menge Kupferjodid enthielten, wurde noch in folgender Weise bestitigt:
50 ccm der Lisung wurden eingedampft. Hierbei musste das Jodid,
das in trockenem Zustande nicht bestehen kann, unter Verflichtigung
der Hilfte des Jodgehalts, in Kupferjodir iibergehen. Nach dem
Trocknen bei 1000 war der Riickstand noch gelb und wurde auf 190°
erhitzt, um den letzten Rest von Jod zu verjagen. Das fast ungefiirbte
Kupferjodiir wog nunmehr 0.024 g, woraus sich der Gehalt an
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Kupferjodid in 100 cem der Losung auf 0.080 g berechnet, was mit
dem Ergebniss der vorigen Analyse (0.0789 g) nahe iibereinstimmt.?)

Die Existenz eines Kupferjodids (Cuds) in wisseriger Lo-
sung ist somit erwiesen. Dass das Bestehen dieser Verbindung an
eine bestimmte, und zwar betréichtliche Wassermenge gekniipft ist, und
dass Kupferjodir und Jod nur bei Anwesenheit einer gewissen Wasser-
menge sich mit einander verbinden, ist eine ebenso bemerkenswerthe
wie vorliufiz unerklirliche Erscheinung.

Breslau, im April 1884.

268. A. Lipp: Ueber Indol,
(Eingegangen am 28. April.)

Das Indol beansprucht sowohl wegen seiner Beziehung zn den
Koérpern der Indigogruppe, als auch wegen seines Auftretens unter
den Zersetzungsprodukten des Eiweisses ein besonderes Interesse.

Baeyer?) hat dasselbe zuerst durch Destillation von Oxindol
sowie eines Reduktionsproduktes des Indigos mit Zinkstaub erhalten
und genauer beschrieben.

Spiter wurde dann von Nencki3) sein Vorkommen bei der
Pankreasverdauung verschiedener Eiweissarten constatirt. Kiihne4)
sowie Engler und Jahnke?) erhielten beim Schmelzen von Eiweiss
mit Aetzkali eine indolartige Substanz, die von Nenecki®) als ein
Gemenge von Indol und Skatol erkannt wurde.

Brieger”) fand es in den menschlichen Exkrementen und
Tappeiner ®) im Darmkanale verschiedener Pflanzenfresser.

Gleichzeitig sind auch verschiedene kiinstliche Bildungsweisen
desselben aufgefunden worden: so bemerkten Baeyer und Emmer-
ling %) das Auftreten des Indols beim Erhitzen der Orthonitrozimmt-
siure mit Aetzkali und Eisenfeile, Morgan'®) beim Schmelzen des
Carbostyrils mit Aetzkali.

) Die Analysen wurden von Hrn. Dr. Hermann Traube ausgefihrt.

2) Ann. Chem. Pharm. Suppl. T, 56.

3) Diese Berichte VII, 1393 wnd VI, 337.

4 Diese Berichte VIII, 206.

%) Diese Berichte IX, 1411.

8 J. pr. Chem. [2] 17, 98.

7 J. pr. Chem. [2] 17, 133.

%) Diese Berichte XIV, 2382.

% Diese Berichte 11, 680. Vergleiche auch Beilstein und Kuhlberg,
Ann, Chem. Pharm. 163, 141.

10y J. f. Chem. 1877, 788.





